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1. Вводная часть. 

Настоящие технические условия (ТУ) распространяются на измеритель температуры 

многозонный версия №2 (далее – ИТМ2), предназначенный для определения значений 

температур в различных средах (газовые среды, жидкости, сыпучие среды), в диапазоне 

характеристик, указанных в техническом паспорте. 

Основное назначение ИТМ2  - измерения температур грунтов в областях развития 

криолитозоны при инженерно-геологических изысканиях и в специально оборудованных 

стационарных мониторинговых термометрических скважинах (ТС) на этапах строительства и 

эксплуатации зданий и сооружений, а также на стационарных опытных площадках. 

Область применения: деятельность в области инженерных изысканий, инженерно-

технического проектирования, управления проектами строительства, выполнение 

строительного контроля и авторского надзора, научные исследования и разработки в области 

естественных и технических наук, геофизические работы в области изучения недр и 

воспроизводства минерально-сырьевой базы, мониторинг геологической среды. 

Принцип действия ИТМ2 основан на преобразовании температуры природной среды 

(вмещающих пород), воздействующей на электронный датчик, в цифровой код с последующей 

передачей значений на внешнее считывающее устройство. 

ИТМ2 предназначен для применения во взрывоопасных зонах класса 0 по ГОСТ IEC 60079-

10-1, где возможно образование взрывоопасных смесей категории IIC, температурный класс Т6 

ГОСТ Р МЭК 60079-20-1. Температура в рабочей зоне (температура измеряемой среды или 

температура окружающей среды) не должна выходить за пределы диапазона -60…+85°С. 

Маркировка взрывозащиты ИТМ2: 0Ех ia IIC T3 Ga X. 

ИТМ2 предназначена для работы в комплесе c измерительно - регистрирующим 

оборудованием производства ООО «РУСГЕОТЕХ»: 

• РГТ-СТ-10 - Считыватель температуры с версией ПО не ниже 4.3.0;  

• РГТ-СТ-11 - Считыватель температуры с поддержкой подключения к логгеру с версией ПО 

не ниже 5.1.0;  

• РГТ-ЛС-00 - Логгер стационарный без передачи данных в пластиковом корпусе с версией 

ПО не ниже 3.5.0; 

• РГТ-ЛС-10 - Логгер стационарный без передачи данных в металлическом корпусе с 

версией ПО не ниже 3.5.0; 
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• РГТ-ЛС-11 - Логгер стационарный с поддержкой Bluetooth Low Energy в металлическом 

корпусе с версией ПО не ниже 3.2.0; 

• РГТ-ЛС-12  - Логгер стационарный с поддержкой передачи данных по кабелю (RS485) в 

металлическом корпусе с версией внутренного ПО не ниже 1.1.0; 

• РГТ-ЛС-13- Логгер стационарный с поддержкой передачи данных по радиоканалу 

(нелецензируемый диапозон частот) в металлическом корпусе с версией внутренного ПО 

не ниже 3.4.0; 

• РГТ-ЛС-14 Логгер стационарный с поддержкой передачи данных по радиоканалу 

(лецензируемый диапозон частот) в металлическом корпусе с версией внутренного ПО не 

ниже 4.2.0; 

В соответствии с ГОСТ Р 52931 ИТМ2 относят:  

• по наличию информационной связи – к изделиям, предназначенным для 

информационной связи с другими изделиями; 

• по виду энергии носителя сигналов в канале связи – к электрическим изделиям; 

• в зависимости от эксплуатационной законченности – к изделиям третьего порядка; 

• по защищенности от воздействия окружающей среды – к изделиям, защищенным от 

проникновения воды и попадания внешних твердых тел (пыли), со степенью защиты IP68 

по ГОСТ 14254-2015 (выдерживает погружение в воду на глубину до 1 метра, длительность 

погружения - до 1 часа); 

• по защищенности от воздействия окружающей сред – по ГОСТ 22782.5-78 к  

взрывозащищенному (искробезопасная электрическая цепь), по ГОСТ12.2.020-76 к 

особовзрывобезопасному; 

• по стойкости к механическим воздействиям – к виброустойчивым, вибропрочным и 

ударопрочным; 

• по устойчивости к атмосферному давлению – к изделиям исполнения Р1; 

• по метрологическим свойствам ИТМ2 относят к изделиям, являющимся средствами 

измерений. 

В соответствии с ГОСТ 9736-91 ИТМ2 относят: 

• по виду представления информации – показывающим, регистрирующим и 

регулирующим с импульсным или непрерывным сигналом приборам; 

• по конструктивному исполнению – к переносным приборам; 
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• по числу каналов измерения – к многоканальным приборам; 

• по классу точности – 0,2. 

Номенклатурный код измерителя температуры многозонного в составе ИТМ2 :  

Пример записи ИТМ2 при заказе: 

РГТ-ИТМ2-125-1000-16-Г-К-У - Измеритель температуры многозонный ИТМ2, с выносом 

125см., длина рабочей зоны 1000см., расположения датчиков согласно ГОСТ, укомлектованный 

защитной крышкой и утяжелителем. 

2. Технические требования. 

2.1. Основные параметры и характеристики. 

2.1.1. ИТМ2 должна соответствовать требованиям настоящих технических  

условий и рабочих чертежей (Таблица 1). 

2.1.2. Требования к изготовлению, материалам и комплектующим ИТМ2. 

2.1.2.1. Габаритные размеры ИТМ2 и конструктивное исполнение должно 

соответствовать чертежам, указанным в приложении В. 

2.1.2.2. Масса ИТМ2 должна соответствовать указанной в приложении В. 

2.1.2.3. Комплектующие применяемые при производстве ИТМ2: 

• Цифровые интегральные датчики температуры. Датчик температуры 

представляет собой интегральную микросхему в корпусе SOIC-8. В корпусе 

датчика объединены следующие элементы: термочувствительный элемент, 

аналого – цифровой преобразователь, источник опорного напряжения, 

РГТ-ИТМ2-a-b-c-Г-К-У-А 
Идентификатор изготовителя 
 
Сокращенное наименование оборудования 
 
Вынос (расстояние от разъема до устья скважины), см 
 Длина рабочей зоны (расстояние от устья скважины  
до последнего датчика), см 
Количество датчиков 
Вариант расположения датчиков  
(Г - по ГОСТ, при ином расположении – не указывается) 
Защитная крышка (при ее отсутствии буквенный код не указывается) 

Армирующий трос или кабельная оплетка (при его отсутствии буквенный код 
не указывается) 

Утяжелитель (при его отсутствии буквенный код не указывается) 
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	5.4.4. Типовым испытаниям подвергается не менее трех изделий в составе ИТМ2, прошедших приемо-сдаточные испытания.
	5.4.5. Изделия считают выдержавшими испытания, если они соответствуют требованиям настоящих ТУ и дополнительных требований, которые проверялись в ходе типовых испытаний. Положительные результаты испытаний являются основанием для внесения предлагаемых ...
	5.4.6. При отрицательных результатах испытаний изменения считают недействительными и в конструкторскую документацию не вносят.
	5.4.7. Результаты типовых испытаний оформляются протоколом произвольной формы.

	5.5. Испытания на надежность.
	5.5.1. Испытания на надежность проводит предприятие-изготовитель на установочной партии по ГОСТ 27.301-95. Испытания проводятся не реже одного раза в 3 года, а также после внесения изменений, влияющих на надежность. На испытания предъявляют изделия, п...
	5.5.2. Контрольные испытания на проверку величины средней наработки на отказ проводится одноступенчатым методом с ограниченной продолжительностью испытаний без замены и без восстановления отказавших образцов и экспоненциальном законе распределения по ...
	5.5.3. Комплектование выборки для проведения контрольных испытаний на надежность производится методом отбора с применением случайных чисел по ГОСТ 18321.
	5.5.4. Результаты испытаний считаются положительными, а изделия удовлетворяющими требованию, если число наступивших отказов меньше или равно приемочному числу отказов. При неудовлетворительных результатах испытаний необходимо разработать мероприятия, ...
	5.5.5. Контрольные испытания на ремонтопригодность проводятся по ОСТ 25.1240-86 один раз на установочной партии, а также в случае изменения конструкции и схемы изделия, приводящих к изменению показателей ремонтопригодности.
	5.5.6. Средний срок службы проверяют проведением испытаний на долговечность. Испытания проводят один раз на этапе серийного производства ИТМ2  экспериментальным методом в соответствии с РД 50-690 по плану испытаний.

	5.6. Испытания для целей утверждения типа.
	5.6.1. Испытания средств измерений в целях утверждения типа проводятся при внесении изменений в конструкцию или технологию изготовления ИТМ2.
	5.6.2. Испытания средств измерений в целях утверждения типа проводятся юридическими лицами, аккредитованными в установленном порядке в области обеспечения единства измерений на выполнение испытаний средств измерений в соответствии с областью аккредита...

	5.7. Испытания по обеспечению взрывозащиты.
	5.7.1. Сертификационные испытания на взрывозащищенность проводят аккредитованные испытательные лаборатории на двух образцах ИТМ2 .
	5.7.2. Периодичность инспекционного контроля – 1 раз в год.


	6. Методы контроля.
	6.1. Условия испытаний ИТМ2.
	6.1.1. Условия испытаний ИТМ2 – по ГОСТ Р 52931-2008, ГОСТ 25358-2012 и настоящим ТУ.
	6.1.2. Все виды испытаний ИТМ2 проводят в нормальных климатических условиях (за исключением испытаний на устойчивость и прочность к воздействию внешних климатическим факторов):
	6.1.3. Общие положения при проведении испытаний на воздействие механических и климатических факторов – по ГОСТ 28198-89.
	6.1.4. При испытании на устойчивость ИТМ2 к внешнему воздействующему фактору значение этого фактора устанавливают в соответствии с требованиями настоящих ТУ, при этом остальные воздействующие факторы должны быть в пределах нормальных условий испытаний.
	6.1.5. Испытания ИТМ2 проводят в условиях по ГОСТ Р 52931-2008.
	6.1.6. Погрешность средств измерений устанавливают в каждом конкретном случае при разработке методов испытаний.
	6.1.7. Перечень применяемых средств измерений и оборудования, применяемого при испытаниях, приведен в приложении Б.
	6.1.8. Проверку ИТМ2 на соответствие чертежам предприятия-изготовителя и требованиям п.п. 2.1 проводят внешним осмотром, сличением с чертежами, конструкторской и технической документацией, а при проверке внешнего вида - с утвержденным образцом (при на...
	6.1.9. Габаритные размеры ИТМ2  (табл.1) и массу проверяют измерением размеров мерительным инструментом и взвешиванием на технических весах, обеспечивающих необходимую точность.
	6.1.10. Степень защиты ИТМ2 проверяют по ГОСТ 14254-2015.
	6.1.11. Размеры термокосы ИТМ2 (табл. 1) проверяют на мерительным инструментом, обеспечивающим необходимую точность.
	6.1.12. Определение допускаемой абсолютной погрешности ИТМ2 (табл. 1) проводят по методике ВНИИМС, утвержденной в установленном порядке.
	6.1.13. Испытания ИТМ2 на устойчивость к воздействию внешних климатических факторов в рабочих условиях эксплуатации.
	6.1.13.1.  Испытание ИТМ2 на воздействие повышенной (пониженной) температуры.
	6.1.13.2. Испытания ИТМ2 на воздействие повышенной влажности.

	6.1.14. Испытания ИТМ2 на устойчивость к воздействию вибрации (п. 2.19) – по ГОСТ Р 52931-2008.
	6.1.15. Испытания ИТМ2 на устойчивость к воздействию – по ГОСТ Р 14254-96.
	6.1.16. Испытания на устойчивость ИТМ2 в транспортной таре к воздействию внешних климатических факторов.
	6.1.16.1. Испытание ИТМ2 в транспортной таре на воздействие повышенной (пониженной) температуры
	6.1.16.2. Испытания ИТМ2 в транспортной таре на воздействие повышенной влажности.

	6.1.17. Испытания ИТМ2 в транспортной таре на воздействие механических нагрузок, соответствующим условиям транспортирования.
	6.1.17.1. Испытания ИТМ2 в транспортной таре на воздействие ударных нагрузок ИТМ2 в транспортной таре крепят к платформе ударного стенда без дополнительной наружной амортизации в положении, определенном маркировкой тары, и проводят начальные проверки ...
	6.1.17.2. Испытания ИТМ2 в транспортной таре на воздействие вибрационных нагрузок.
	6.1.17.3. Испытания ИТМ2 в транспортной таре, предназначенных для транспортирования в негерметизированных отсеках самолетов (п. 2.1.18)
	6.1.17.4. Испытание ИТМ2 на воздействие резкой смены температур.
	6.1.17.5. Испытание ИТМ2  на воздействие пониженного атмосферного давления.

	6.1.18. Маркировку проверяют внешним осмотром и сличением с конструкторской документацией на ИТМ2 .
	6.1.19. Проверка требований безопасности (разд. 3).
	6.1.19.1. Проверку требований безопасности (п. 3.1) проводят в соответствии с ГОСТ Р 52931-2008 и настоящими ТУ.
	6.1.19.2. Проверку электрического сопротивления изоляции проводов, шунтирующего электрический датчик температуры проводят омметром с номинальным напряжением 500 В с погрешностью, не превышающей ±20 %.
	6.1.19.3. Проверку электро- и гидроизоляции термокосы ИТМ2  проводят на стенде изготовителя, предназначенном для испытания надежности гидроизоляции.

	6.1.20. Проверка требований электростатической безопасности ИТМ2 – по 31613-2012.


	7. Транспортирование и хранение
	7.1. Транспортирование и хранение ИТМ2 производят в соответствии с требованиями ГОСТ Р 52931-2008 и настоящих ТУ.
	7.2. ИТМ2 в транспортной таре, предназначенной для транспортирования в неотапливаемых и негерметизированных отсеках самолетов, прочен к воздействиям:
	7.3. ИТМ2 должен быть устойчив к воздействию атмосферного давления в диапазоне от 84,0 до 106,7 кПа.
	7.4. ИТМ2 в транспортной таре выдерживает воздействие температуры от минус 65 до плюс 70  С и влажности окружающего воздуха 100% при 40  С.
	7.5. Условия транспортирования в части воздействия климатических факторов для ИТМ2, предназначенных для труднодоступных районов Крайнего Севера России, - по группе Ж ГОСТ 23216-78.
	7.6. В складских помещениях для хранения ИТМ2 должна быть обеспечена температура от 5 до 40  С и относительная влажность не более 80 %.
	7.7. Транспортирование и погрузочно-разгрузочные работы производить без резких толчков и ударов. Исполнение оборудования (габариты и масса) должны обеспечить его сохранность при транспортировании любым видом транспорта.
	7.8. Гарантированный срок хранения РГТ- ИТМ2, при соблюдении требований ТУ, составляет не более 36 месяцев с даты производства.

	8. Указания по эксплуатации.
	8.1. Монтаж, демонтаж и работа с ИТМ2 должны проводиться в соответствии с руководством по эксплуатации РЦСЕ.405544.002РЭ (поставляется в комплекте).
	8.2. Перед использованием ИТМ2 необходимо провести внешний осмотр на предмет механических повреждений.
	8.3. Перед использованием ИТМ2 необходимо убедиться в его работоспособности:
	8.4. Установку ИТМ2 необходимо выполнять в соответствии с ГОСТ 25358-2012.
	8.5. При монтаже/демонтаже ИТМ2 не допускаются физико-механические повреждения оборудования.
	8.6. Не допускается нарушение герметичности оболочки ИТМ2.
	8.7. Изделие должно эксплуатироваться только в условиях, указанных в его паспорте.
	8.8. Запрещается нагрев ИТМ2 выше температуры 85 ˚C.
	8.9. Запрещается растяжение ИТМ2 с усилием более 20 Н.
	8.10. При монтаже, демонтаже и работе с ИТМ2 необходимо соблюдать правила техники безопасности, установленные на объекте эксплуатации.

	9. Гарантии изготовителя.
	9.1. Изготовитель гарантирует соответствие ИТМ2 требованиям настоящих ТУ, при условии соблюдения потребителем правил использования, транспортировки, хранения, монтажа и эксплуатации. Гарантия не распространяется на дефекты, возникшие в случаях:
	9.2. Производитель оставляет за собой право внесения изменений в конструкцию, улучшающих качество изделия при сохранении основных эксплуатационных характеристик.
	9.3. Гарантийный срок эксплуатации ИТМ2 – 2 года со дня ввода изделия в эксплуатацию, но не более 3-х лет со дня изготовления.
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